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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betriift eine elektrische Schal- 
tung zum Speichem/Auslesen technischer Daten eines 
KrafistoffzumeBsystems nach dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1 sowie ein KraftstoffzumeBsystem nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 4. 

Bedingt durch Her stellungstoleranzen erzeugea beispiels- 
weise Einzelpumpen bei PDE-Systemen (Pumpe-Duse-Ein- 
heit) an vcrschiedenen Zylindem unterschiedliche Kraft- 
stoff-Einspritzmcngcn bci sonst glcichcn Stcucr- und Um- 
gebungsbedingungen. Fiir den Motorbetrieb ist es jedoch 
wunschenswert, daB alle Zylind^ gleichmaBig mit Kraft- 
stoff beaufschlagt werden. AhnHches gilt fiir Injektoren bei 
Conunon-Rail-Einspritzsystemen. Auch hier ist man be- 
strebt,. eine gleichmaJSige Kraftstoffzufuhr der Zy Under zu 
gewahrleisten. Die nachfolgende Beschreibung beschrankt 
sich aus Cjriinden der tJbersichtlichkeit der Darstellung auf 
Pumpen. Es sei jedpcb bemerkt, daS die erfindimgsgemaBe 
Lehre auch auf Injektoren, insbesondere Injektoren dnes 
Conunon-Rail-Einspritzsystems, anwendbarist Als tibarge- 
ordneter Begiiff wird in diesem Sinne der Begriff Kraft- 
stpffziimeBsystem verwendet. 

Herkommlicherweise werden Kraftstoffpumpen bereits 
im Fcrtigungswcrk cincr Priifung untcrzbgcn, so daB ihrc 
technischen Daten bzw. charakteristischen Werte, insbeson- 
dere die jeweiligen Zumess- bzw. Einspritzmengen, be- 
stimmt werden konnen. Die so ausgemessenen Kraftstoff- 
pumpen konnen dann beispielsweise in unterschiedliche , 
Klassen eingeteilt werden. 

Die Steuerelektronik der Kraftstoffpumpen muB in der 
Lage sein zu erkennen, welche Pumpenklassen im Fahrzeug 
eingebaut, und den jeweiligen Zylindem zugeordnet sind. 
Die Steuerelektronik kann dann aufgrund der P^impenklas- 
sen-Erkennung entsprechende KorrekturmaBnahmen durch- 
fiihreii, so daB eine gleichmaBige Beaufschlagung bzw. Be- 
feuerung der Zylinder gewahrleistet ist. 

Es ist bekannt, ausgemess^e Pumpen mittels eines Bar- 
codes zu kcnnzcichncn. Das Auslcscn derartigcr Barcodes 
duirch die Steuerelektronik der Kraftstof^umpe ist jedoch 
mit groBem Aufwand und entsprechend hohen Kosten ver- 
bunden. 

Es ist ebenfalls bekannt, die Kennzeichniing der Pumpen- 
klassen mittels eines ^^^dersta^des durchzufuhren, der in 
Reihe zu der Spule eines Magnetventils der Kraftstoff- 
pumpe geschaltet ist. Dieses Verfahren erweist sich jedoch 
in der Praxis als unzuverlassig, da der genaue Widerstands- 
wert in einer derartigen Reihenschaltung nicht ausreichend 
genau zu erf assen ist, da beispielsweise auch Toleranzen der 
Spule in die Widerstandsmessung eingehen. Zudem wird 
hierbei das Schaltveriialten des Magnetventils negativ be- 
einfiuBt. 

' Aus der US 4,487,181 ist cin Kraftstoffzufiihrsystcm fur 
einen Verbrennungsmotor bekannt, welches eine mecha- 
nisch betatigbare Kraftstoffpumpe mit einem elektromagne- 
tisch betatigbaren Ventil aufweist. Charakteristische Werte 
der Krattstoftpumpe sind in einem Festspeicher, der mit 
dem Pumpengehause verbunden ist, gespeichert. Der Spei- 
cher ist mittels eines Kabels mit einer Auswertelektronik 
verbunden, und kann gegebenenfaUs von dieser abgerufen 
werden. Nachteilig hierbei isi, daB die Lm Festspeicher ge- 
speicherte Information Uber spezielle Leitungen der Aus- 
wertelektronik zugenihrt wird, wodurch der Verkabelungs- 
aufwand insgesamt erhoht ist. . 

Aus der WO 97/23717 ist es bekannt, technische Daten 
einer Kraftstoffeinspritzanlage in EEPROM Speicherchips 
zu speichem, welche auf der Kraftstoffeinspritzanlage ange- 
bracht sind. Die Programmierung eines derartigen Chips 



muB als aufwendig angesehen werden. Femer ist auch hier 
der Verkabelungsaufwand sehr groB, da die im Chip gespei- 
cherten Daten fiber spezielle Leitungen ausgelesen werden 
miissen. ' 

5 Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein KraftstoffzumeB- 
system, insbesondere eine Kraftstofl^umpe oder einen 
Krafts tof&njektor zur VeifQgung zu stellen^ bei deni in ein- 
facher und zuverlassiger Wd.se technische Daten gespei- 
chert bzw. abgerufen werden konnen, wobei der Verkabe- 

10 lungsaufwand gegeniiber herkdmmlichen KraftstoffzumeB- 
systcmcn vcrmindcrt ist. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ieine elektrische Schal- 
tungsanordnung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 
sowie ein KraftstofeumeBsystem mit den Merkmalen des 

15 Patentanspruchs 4. 

Erfindungsgemafi ist es nun moglich, technische Daten 
eines KraftstoffzumeBsy stems mit einem bezogen auf die 
Steuerelektronik des Systems sehr geringen Mehraufwand 
abzurufen bzw. zu bestinmien. Es ist gegenuber hericommli- 

20 chen Schaltungsanordnungen kein zusatzlicher Verkabe- 
lungsaufwand notwendig. IBs ist durch Anordnung eines ge^ 
gen Masse oder parallel zu dem \^rbraucher geschalteten 
Widerstandes bzw. Kondensators in besonders einfacher 
. Weise moglich, den "Wderstands- oder Kondensatorwcrt zu 

25 mcsscn, ohnc das Schaltungsvcrhaltcn cincs Magnetventils 
des KrafistoffzumeBsystems negativ zu beeinflussen. Even- 
tuelle Toleranzen einer Spule des Magnetventils, welche 
herkommlicherweise zu beriicksichtigen waren, gehen in 
die Messung des Widerstandswertes bzw. Kondensatorwer- 

30 tes nicht ein. 

Entsprechend der gewahlten Auswerteelektronik kann 
der Wert eines eingesetzten Widerstandes oder Kondensa- 
tors bestimmt werden. Beispielsweise kann die Auswerte- 
elektronik zur Erzeugung eines Impulses und zur Auswer- 

35 mng einer erhaltenen Sprung- Antwort ausgebUdet sein. Es 
konnen jedoch auch Stromimpulse anderer Quellen in ent- 
sprechender Weise ausgewertet werden. Es ist ebenfalls 
denkbar, die Auswerteelektronik mit einer Wechselstrom- 
Qucllc auszubildcn, wclchc cine auftrctcndc Wcchsclspan- 

40 nung auswerten kann. Umgekehrt ist es auch moglich, einen 
von einer Wechselspannungsquelle verursachten Wechsel- 
strom auszuwerten. SchlieBlich ist es ebenfalls vorgesehen, 
die Auswerteelektronik fur eine Gleichstrom- bzw. Gleich- 
spannungsmessung auszubilden. 

45 Erfindungsgemafi kann die Auswerteelektronik nur bei je- 
dem Motorstart die zu bestimmenden technischen Daten des 
KraftstoffzumeBsystems, beispielsweise eine Pumpen- 
Klasse automatisch erkennen. Es entsteht so bei der Fahr- 
zeugherstellung bzw. bei der Wartung kein zusatzlicher Auf- 

50 wand. Der Austausch defekter Systeme ist ohne weiteres 
moglich, da die Fahrzeugelektronik die Austauschsysteme 
in gleicher Weise ericennen kann. 

Durch Wahl vcrschicdcncr Widcrstands- imd/odcr Kon- 
densatorwerte ist es in einfacher Weise moglich, eine Sy- 

55 stemkennzeichnung bzw. Klassifizierung durchzufuhren. 
Eine erste Klasse kann beispielsweise mittels eines einzigen 
Widerstandes, und eine zweite Klasse mittels eines einzigen 
Kondensators gekennzeichnet sein. Eine dritte Klasse kann 
dadurch charakterisiert sein, daB sie kein derartiges Bauteil 

60 oder auch eine Kombination derartiger Bauteile aufweist. 
GemaB einer vorteilhaften Ausbildung der erfindungsge- 
maBen Schaltung ist die Auswerteelektronik mit einer den 
Kondensator und/oder Widerstand uber eine Ansieuerelek- 
tronik betatigbaren Spule eines Magnetventils des Kraft- 

65 stoffzumefisystems verbindenden elektrischen Leitung ver- 
bunden. Hierdurch ist gewahrleistet, daB das Schaltverhal- • 
. ten des Magnetventils keine Storungen erfahrt 

ZweckmiiBigerweise sind der Widerstand und das Ma- 
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gnetv^entil in bzw. an einem Gehause des Kraftstofizumefi- 
systems, und die Ansteuer-Elektronik sowie die Ausweite- 
Elektronilc auBerhalb dieses Gebauses angeordnet, wobei 
das (jehause sowie die Auswerte-Elektronik gegen Masse 
geschaltet sind. Mil dieser Anordnung ist es beispielsweise 
moglich, eine defekle Kraftstoffpumpe Oder einen defekten 
Injektor in einfacher Weise auszutauschen. Durch Anbrin- 
gung am Gehause ist ein einfacher und zuverlassiger Masse- 
anschluB fur den Kondensator bzw. Widerstand zur Verfii- 
gung gestellt. 

Einc bcvoizugtc Ausfuhningsform dcr Erfindung wird 
nun anhand der beigefugten Zeichnung naher beschrieben. 
In dieser zeigt, die FJg. 1 schematisch eine bevorzugte Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemaBen Schaltung, die Fig. 2 
und 3 zeigen jeweils eine Ausgestaltung einer zweiten Aus- 
fuhrungsform. 

Eine mit 10 bezeichnete Kraftstoffpumpe weist ein Pum- 
pengehause 3 auf, in welchem unter anderem ein Magnet- 
vendl 4 und ein elektrischer Widerstand 5 angeordnet sind. 
Der Kennwert bzw. Widerstandswert des Widerstandes 5 
dient zur Klassifizierung beispielsweise der Einspritz- bzw. 
ZumeBmenge der Kraftstoffpumpe, Weitere Bauteile der 
Pumpe sind nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung, 
und daher auch nicht im einzelnen dargestellt. Das Pumpen- 
gchausc 3 ist gcgcn die clcktrischc Fahrzcugmassc geschal- 
tet 

Die Pumpe ist uber elektrische Leitungen 11, 12 mit einer 
Ansteuor-Elektronik 1 bzw. einer Auswerte-Eldctronik 2 
verbimden. Ober die Ansteuer-Elektronik 1 ist eine (nicht. 
daigestellte), Spule des Magnetventils 4 zur Steuerung der 
Kraftstoffzumessung betatigbar. Das Magnetventil 4 ist iiber 
eine elektrische Leitung 13 mit dem Widerstand 5 verbun- 
den, welcher seinerseils eleklrisch mit dem I\impengehause 
3, d. h. der elektrischen Fahrzeugmasse, verbunden ist. 

Die Auswerte-Elektronik 2 ist mit der das Magnetventil 4 
und den Widerstand 5 verbindenden elektrischen Leitung 13 
elektrisch verbunden. Die Auswerte-Elektronik 2 ist ihrer- 
seits gegen Masse geschaltet. Werden nun durch die Aus- 
werte-Elektronik 2 clcktrischc Signalc crzcugt und iibcr Lei- 
tungen 12, 13 auf den Widerstand gegeben, ist der Wert des 
Widerstandes 5 aus seinem Reaktionsverhalten bestimmbar. 
Bei Verwendung eines derartigen Widerstandes 5 ist es bei- 
spielsweise mdglich, bei Erzeugung einer Gleichspannung 
durch Auswertung des auftretenden Gleichstromes den 
derstandswert des Widerstandes 5, der kennzeichnend fiir 
die Pumpen-Klasse der Pumpe 10 ist, zu beslimmen bzw. 
auszulesen. Im Folgenden wird das Magnetventil auch ads 
Verbraucher bezeichnet. 

In der FJg. 2 ist eine AusfUhrungsform der Ansteuerelek- 
tronik 1 detaillierter dargestellt. 

UbUcherweise ist an Anschlussen 1 und 2 der Verbrau- 
cher 4 angeschlossen. Der positive AnschluB einer Versor- 
gungsspannung Ubat stcht iibcr cincn sogcnanntcn High- 
Side-Schalter HS und eine Diode mit dem ersten AnschluB 1 
in Verbindung. Der Minus- AnschluB der Versorgungsspan- 
nung Ubat steht iiber einen Low-Side-Schaiter LS init dem 
zweiten AnschluB 2 in Verbindung. Desweiteren steht der 
erste AnschluB 1 iiber einen sogenannten Booster-Schalter 
BS mit einem ersten AnschluB eities Kondensators C in Ver- 
bindung. Der zweite AnschluB des Kondensators C steht 
ebenfalls mit dem Minus-AnschluB der Versorgungsspan- 
nung Ubat in Verbindung steht. 

Femer sLeht der zweite AnschluBL 2 iiber eine Diode mit 
dem ersten AnschluB des Kondensators C in Verbindung. 
Zwischen dem Booster-Schalter BS und dem Iligh-Side- 
Schalter HS und dem ersten AnschluB 1 ist jeweils in RuB- 
richtung eine Diode geschaltet. 

tJblicherweise ist vorgesehen, daB fur jeden Verbraucher 



ein Low-Side-Schalter vorgesehen ist. Sind mehrere Ver- 
braucher voigesehen, so ist fiir aUe Verbraucher oder eine 
Gruppe von Verbrauchem ein High-Side-Schalter HS und 
ein Booster-Schalter BS vorgesehen. 

5 Zur Bestromung des Verbrauchers 4 befinden sich der 
High-Side-Schalter HS und der Low-Side-Schalter LS in ih- 
rem durchgeschalteten Zustand und geben den StromfluB 
frei. Wird der StromfluB unterbrochen, so wird die in dem 
Verbraucher 4 gespeicherte Energie in den Kondensator C 

10 umgeladen. Zu Beginn der nachsten Ansteuerung wird der 
Booster-Schalter BS und dcr Low-Sidc-Schaltcr LS durch- 
gesteuert Dadurch wird der Verbraucher 4 bei der nachsten 
Ansteuervoiganges mit einer erhdhten Spannung beauf- 
schiagt. Im AnschluB an diese -Booster-Phase wird dann 

IS wieder der High-Side-Schalter und der Low-Side-Schalter 
geschlossen und der Booster-Schalter geof&iet 

ErfindungsgemaB ist nun vorgesehen, daB in Reihe zu 
dem Verbraucher eine Diode D geschaltet ist, wobei die An- 
ode der Diode mit dem Verbraucher und die Kathode mit 

20 dem Low-Side-Schalter in Verbindung steht. Parallel zu der 
Reihenschaliung bestehend aus Verbraucher 4 und Diode D 
ist ein Codierwiderstand.R geschaltet. Vorteilhaft an dieser 
Anordnung des Codierwiderstandes R und der Diode D ist, 
daB sich im normalen Betricb die Diode D nur sehr gering 

25 auf die Eigcnschaftcn des Injcktors auswirkt. Durch cine gc- 
eignete Dimensionierung des Codierwiderstandes R kann 
eine Beeinflussung des Verbrauchers 4 durch diesen eben- 
faJls verringert werden. In der Regel besitzt der Codierwi- 
derstand einen wesentlich groBeren Widerstandswert als der 

30 Verbraucher 4. 

Die Leistungsdiode D wird im Gehause zusammen mit 
der Spule vergossen. Am Ende der Ferdgung im AnschluB 
an die Einspritzmengenmessurig wird der Codiefwiderstand 
R am Verbraucher fest angebracht. Dies erfolgt in der Regel 

35 zusammen mit dem Stecker, der durch die beiden An- 
schlusse 1 und 2 gebildet wird. Nach dem Anbringen des 
Codierwiderstands wird dieser manipulationssicher mit 
Kunstharz oder mit einem besondcrcn Lack vergossen. 
Dcswcitcrcn sind zwci wcitcrc Schaltmittcl A und B so- 

40 wie ein Schutzwiderstand RS vorgesehen. Das Schaltmittel 
B verbindet den ^ zweiten AnschluB 2 mit dem ersten An- 
schluB des Kondensators C. Das Schaltmittel A verbindet 
iiber den Widerstand RS den zweiten AnschluB des Konden- 
sators mit dem ersten AnschluB 1. Die Schaltmittel sind vor- 

45 zugsweise als Transistoren, insbesondere als FET-Transisto- 
ren ausgebildet. . 

Es wird ein Schaltmittel A und ein Schutzwiderstand RS 
benGtigt Werden mehrere Verbraucher mit einer gemeinsa- 
men Endstufe angesteuert, so ist fiir jeden Verbraucher 4 je- 

50 weils ein Schaltmittel B erforderlich. Im normalen Betrieb 
werden die Schaltmittel A und B derart angesteuert, daB ihr 
Leitwert gegen Null geht. D.h. sie sind in ihrem geoffneten 
Zustand Dcr Schutzwiderstand RS wird aus Kompatibili- 
tatsgriinden ucid zum Schutz vor Fehlansteuerung benodgt. 

55 Zur Ermitdung der Codierung des Verbrauchers wird wie 
folgt vorgegangen. Zu Beginn wird der Kondensator C 
durch eine geeignete Ansteuerung der Low-Side- und Highr 
Side-Schalter auf einen bestimmten Wert aufgeladen. In ei- 
nem zweiten Schritt werden alle Schaltmittel, insbesondere 

60 der High-Side-, der Sow-Side- und der Booster-Schalter ge- 
ofEnet. In einem dritten Schritt werden die Schaltmittel A 
und B des auszuleseriden Verbrauchers geschlossen. Der 
Kondensator C entladt sich iiber den Codierwiderstand R 
und den Schutzwiderstand RS. Im vierten Schritt wird die 

65 Zeit gemessen, die benotigt wird, bis die Spannung an dem 
Kondensator C um einem definierten Wert gefalien ist. Aus 
der ermittelten Zeit wird anschlieBend der Widerstandswert 
des Codierwiderstandes R besdnunt. Diese Schritte wieder- 
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holen sich fur jeden Verbraucher, Besonders vorteilhaft ist 
es, wenn die Zeitdauer zwischen dem Unterschreitea einer 
ersten Schwelle und einer zweiten Schwelie fiir die Span- 
nung gemessen wird. 

Vorteilhaft bei dieser Vorgehensweise ist, daB das Aus- 5 
werteverf ahroi sehr einfach und kostengtinstig ist. Es muB 
lediglich die Spannung am Kondensator G mit bcstimmten 
Referenzspanntingen verglichen werden. Besonders vorteil- 
haft ist es, dafi lediglich nur wenige zusktzliche Bauele- 
mentc benotigt werden. 10 

In Fig. 3 ist cine wcitcrc Ausfuhrungsfonn dargcstcUt. 
Bereits in Fig. 2 beschriebene Elemente sind mit entspre- 
chenden Bezugszeichen versehen. Im Unterschied zur Fig, 2 
verbindet das Schaltmittel B den zweiten AnschluB 2 mit ei- 
nein ersten AnschluB einer GleichstromqueUe IM und einer 15 
iJpannungsmessung UM. Der zweite AnschluB der Gleich- 
stromqueUe und der Spannungsquelie ist iiber den Schutz- 
widerstand RS mit dem Schaltmittel A verbunden. 

iPro Steuergerat wird wieder ein Schaltmittel A imd ein 
SchutzwiderstandRS und filr jeden Verbraucher jeweils ein 20 
Schaltmittel B benStigt Femer ist eine GleichstromqueUe 
und eine Stroimnessung UM erforderlich. 

Zur Auswertung der Codierung des Vcrbraiichers wird : 
. wie folgt vorgegangen. Die Lastschalter, d. h. der High- 
Side-, der Low-Side- und auch der Boostcr-Schaltcr sind in 25 
ihrem geoffneten Zustand. Des weiteren muB der Kondensa- 
tor C auf eine Spannung aufgeladen sein, die groBer als ein 
Maximalwert ist. In einem zweiten Schritt werden die 
Schaltmittel A und B in ihren geschlossenen Zustand iiber- 
gefuhrt. Im dritten Schritt wird die Stromquelle IM aktiviert 30 . 
und die Spannung UM gemessen. Ausgehend von dem be- 
kamiten Stromwert IM und der gemessenen Spannung UM 
kanii der ^derstand R berechnet werden. Die einzelnen 
Schritte werden fiir die einzelnen Verbraucher wiederholt. 

Vorteilhaft bei dieser Ausflihrungsform ist, daB sich eine 35 
sehr kuize Auswertezeit fiir das Auslesen der Codierung er- 
gibt. 

Bei beidcn Ausfuhrungsformen dient eine Auswerte- 
schaltung zum Auslcscn des Codicrwidcrstandcs. Als Aus- * 
werteschaltung dienen die Schjiltmittel A und B. Bei einer 40 
Ausflihrungsform wird der Codierwiderstand iiber die 
Schaltmittel A und B mit einer Stromquelle und einer Span- ' 
nungsmessung verbunden. Bei der anderen Ausfiihrungs- 
form wird der Codierwiderstand iiber die Schaltmittel A und 
B mit dem Kondensator C verbunden. . 45 

Besonders vorteilhaft ist es, daB die erfindungsgemaBen 
Ansteuer-ElekU*oniken kompatibel sind. Dies bedeutet, daB 
sowohl Verbraucher, die einen Codierwiderstand R umfas- 
sen als auch Verbraucher ohne Codierwiderstahd mit der er- 
findungsgenmBen Ansteuer-Elektronik angesteuert werden 50 
konnen. Des weiteren ist es aiich moglich, daB Verbraucher 
Codierwiderstand mit einer hcricommlichen Ansteuer-Elek- 
tronik angesteuert werden konncn. Die crfindungsgcmaBc 
Ansteuer-Elektronik 1 ist mit herkommlichen Verbrauchem 
als auch mit Verbrauchem mit Codierwiderstand verwend- 55 
bar. Des weiteren sind die Verbraucher mit Codierwider^ • 
stand sowohl mit einer Ansteuerschaltung mit und ohne 
Schaiter A und B ven^'endbar. 

Besonders vorteilhaft ist es, daB keine zusatzlichen Kabel 
zwischen Ansteuer-Elektronik 1 und dem Verbraucher er- 60 
forderlich ist. Gegenuber einer Losung mit einem Barcode 
Oder einem entsprechenden Speicher ist vorteilhaft, daB 
keine Daten eingelesen werden miissen. 

Patcntanspriiche 65 



besondere einer Kraftstof^umpe oder eines Kraftstof- 
finjektors, mit einem elektrischen Verbraucher und we- 
nigstens einem Kondensator und/oder Widerstand (5), 
dessen Kennwert den auszulesenden/zu speichemden 
technischen Daten zugeordnet ist, und einer mil dem 
Kondensator und/oder Widerstand (5) verbundenen 
Xuswerte-Elektronik (2) zur Messung des Kennwerts . 
des Kondensators und/oder Widerstandes (5), dadurdi 
gekennzeichnet, daB der Kondensator und/oder Wi- 
derstand (5) gegen die elektrische Fahrzeugmasse oder 
parallel zu dem Verbraucher gcschaltct ist. 

2. Elektrische Schaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auswerte-EIektronik (2) mit 
einer den Kondensator und/oder Widerstand (5) iiber 
eine Ansteuer-Elektronik (1) betadgbaren Verbraucher 
eines Magnetventils (4) oder einen Kondensator eines 
piezoelektrischen Aktors des KraftstofifzumeBsystems 
verbindenden elektrischen Leituiig (13) verbunden ist. 

3. Elektrische Schaltung nach einem der Anspruche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Kondeiisator 
und/oder Widerstand (5) und das Magnetvendl (4) in 
bzw. an einem Gehause (3) des KraftstoffzumeB sy- 
stems, und die Ansteuer-Elektronik (1) sowie die Aus- 
werte-EIektronik (2) auBerhaib dieses Gehauscs (3) an- 
gcordnct arid, wobd das Gchausc (3) sowic die Aus- 
werte-EIektronik (2) gegeii Masse geschaltet sind. 

4. Elektrische Schaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB in Reihe zu derii Verbraucher eine 
Diode geschaltet ist, wobei parallel zu der Reihen- 
schaltung bestehend aus Verbraucher und Diode der 
Widerstand geschaltet ist. 

.5. Elektrische Schaltung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Widerstand uber wenigstens 
ein Schaltmittel mit einer Stromquelle und einer Span- 
nungsmessung verbindbar ist 

6. Elektrische Schaltung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Widerstand iiber wenigstens 
ciii Schaltmittel mit eiiiem Kondensator verbindbar ist. 

7. KraflstoffzumcBsystcm mit einem Verbraucher (4) 
' und wenigstens einem Kondensator und/oder Wider- 
stand (5), dessen Kennwert technischen Daten des 
KraftstoffzumeB systems, insbesondere einem toleranz- 
bedingten ZumeB wert, zugeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kondensator und/oder Widerstand (5) 
gegen die elektrische Fahrzeugmasse, insbesondere ein 
Ciehause (3) des KraftstoffizumeBsystems, oder parallel 
zu dem Varbraucher geschaltet ist. 
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1. Elektrische Schaltung zum Speichem/Auslesen 
technischer Daten eines KraftstofifeumeBsy stems, ins- 
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